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Thema

= Kapitel 3
Basiskonstrukte imperativer (und objektorientierter)
Programmiersprachen

> Unterlagen

= Echtle, Klaus und Michael Goedicke: Lehrbuch der
Programmierung mit Java. Heidelberg: dpunkt-Verl, 2000.
(= ZB)

= Gumm, Heinz-Peter und Manfred Sommer: Einfiihrung in die
Informatik, 10. Auflage. Minchen: De Gruyter, 2012. (Kap. 2)
(= Volltext aus Uninetz)
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Ubersicht

4 Variablen
4 Zuweisungen
(Einfache) Datentypen und Operationen

v Zahlen
integer, byte, short, long; float, double

Wahrheitswerte (boolean)
Zeichen (char)
Zeichenketten (String)
v Typkompatibilitat
v Kontrollstrukturen
v Sequentielle Komposition, Sequenz
v Alternative, Fallunterscheidung
» Schleife, Wiederholung, Iteration:
v while, do-while
> for
> Verfeinerung
= Unterprogramme, Prozeduren, Funktionen
= Blockstrukturierung
» Rekursion
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Beispiel: do-while (2)

Beispiel: einfache Numerik-Funktionen

> Berechnung der Quadratwurzel sgrt flirn>0

> Nutzlichkeit klar,

= da in vielen Programmen unabhangig vom Kontext
verwendbar.

= daher auch in Bibliotheken (Libraries) stets verfugbar.

> Eine Berechnungsidee: Intervallschachtelung
= Finde eine untere Schranke.
=~ Finde eine obere Schranke.

= Verringere obere und untere Schranke, bis der Abstand
hinreichend gering geworden ist.

= Etwas konkreter: Halbiere Intervall, fahre mit dem
Teilintervall fort, das das Resultat enthalt.



Beispiel: do-while (2)II

Quadratwurzel-Berechnung mittels Intervallschachtelung

/
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Beispiel: do-while (2) Il

> Quadratwurzel-Berechnung mittels Intervallschachtelung
> Ruckfuhrung der Berechnung auf Quadrierung

= Start: Intervall [0,x+1],
- uG =0;
- 0G = 3;
- Mitte m =0,5*(uG+0G)

> Algorithmus:
= Berechne neue Mitte m = 0,5*(uG+0G)
- Fallsm2>x: oG=m
sonst: uG=m
= Abbruch: falls oG- uG<¢
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Beispiel: do-while (2) IV

double x = 2.0,
uG = 0, oG =
epsilon

Il
o
o

do

{
m= 0.5%¥(uG + oG);
1f (m*m > x)

oG = m;
else
uG = m;

}

while (oG - uG > eps

System.out.println (

ilon) ;

"Wurzel " + x
+ " betragt ungefahr "
+ m);
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Wiederholung: Schleifen

> Drei Varianten:
- while (Bedingung) { Anweisungsfolge }
- do { Anweisungsfolge } while (Bedingung)

= for (Initialisierung, Bedingung, Fortschritt)
{ Anweisungsfolge }

> Diese Vielfalt ist ,nur” durch Komfort begriindet.

> Jede Schleife kann mittels jedes Typs programmiert werden:
= Der Code sieht je nach Schleifentyp anders aus.
= Das Problem gibt den geeigneten Schleifentyp vor.



Wiederholung: while-Schleife

while (Bedingung) {Anweisungsfolge }

EINI LogWing / T . . ..

WiMa > Grundsatzlich gilt, dass der Schleifenkérper solange
wiederholt wird, wie die Bedingung wahr ist (auch 0-mal).

Kapitel 3

Basiskonstrukte

imperativer und > Die Bedingung wird zu true oder false ausgewertet.

objektorientierter
Programmier-

sprachen . . ]
> Die Bedeutung kann auch durch ein Diagramm dargestellt

werden (Kontrollflussgraph):

l . erfiallt . J
%]ﬁi‘iiltlg;Lllég& ¥ Schleifenkdrper

nicht erfullt

In diesem Kapitel:

* Prolog »

Echtle/Goedicke, Heidelberg: Abb. 2-10, S. 53 © dpunkt 2000.

* Sequenz
e Block
e Alternative
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Wiederholung: do-while-Schl

eife

do {Anweisungsfolge} while (Bedingung);

> Durchlauf des Schleifenkdrpers mindestens 1 Mal.

> Syntax und Semantik durch Diagramme:

do-whil e-Schleife

—@—b Schleifenkirper m_b@_’ Be

'-ciirlg;urag{_’@—'@_"

Echtle/Goedicke, Heidelberg: Abb. 2-12, S. 56 © dpunkt 2000.

l »| Schleifenkorper —h<1:.’|c-*-;1:i[;-i;;ung.g :-—H[.ju“[

nicht erfiallt

i

Echtle/Goedicke, Heidelberg: Abb. 2-13, S. 56 © dpunkt 2000.



Die 3 Teile von Schleifen

1. Vorbereitende Anweisungen:
Deklaration von Variablen, Initialisierungen

&'}:\'ﬂmﬁwmg / 2. Fortsetzungsanweisungen
1ivia
Abfrage der Schleifenbedingung

Kapitel 3

Basiskonstrukte

. . ** Bei Priufung der Korrektheit eines (Teil-)Programms aus einer
imperativer und

:;ffgﬁ;“nmier' « Werden die Variablen, die fiir die Schleifenbedingung

gebraucht werden, deklariert und sinnvoll initialisiert ?
< Werden die Variablen, die flrr die Schleifenbedingung

gebraucht werden, innerhalb des Schleifenkorpers oder -
sofern extra ausgewiesen - in den Fortsetzungsanweisungen
verandert?

In d:sTm Kapitel: % Ist eine Veranderung der Schleifenbedingung hin zum

. rolog

Abbruch der Schleife gesichert?

* Sequenz

. Block > Weiteres spezielles Schleifenkonstrukt: = £or-Schleife

e Alternative
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for-Schleife |

for (..;

.) { Anweisungsfolge }

> Die for-Schleife bietet eine direkte Syntax flr diese drei

Teile einer Schleife:
=~ Vorbereitende Anweisungen

* Variablenvereinbarungen, Initialisierungen

e int 1i

Startwert

= Abfrage der Schleifenbedingung
* 1<= Endwert
= Fortsetzungsanweisungen

« i++

Beispiel:

> for (int i= Startwert;

{

}

1<= Endwert;

i++)




for-Schleife Il

> Syntaxdiagramme fir die £ox-Schleife:

EINI LogWing /

WiMa for-Schleife
- Vorbe Bedin Fort-
Kapitel 3 _I'@_’ re'i'ruu;;_@_’ gung _>®_’ schaltung 4@“
apite :
Basiskonstrukte L
Ic:rt;?eekrtac;c:\i/eer:tlijenrc’:er Schleifenkarper >
Programmier-

sprachen l O.i

Vorbereitung

* Anweisung o T >

* Vereinbarung

—O—

In diesem Kapitel: Fortschaltung

* Prolog M Anweisung >
Echtle/Goedicke, Heidelberg: Abb. 2-14, S. 58 © dpunkt 2000.
* Sequenz
* Block

e Alternative
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Komplexe for-Schleifen

> Beispiel
for (int i=2,3j=10 ; // Start
i<=5 ; // Ende
i++ , j--) // Weiter
{ ...} // Rumpf

> Bemerkungen:

= Die schleifenlokal vereinbarten Variablen sind nur
innerhalb der Schleife giiltig, dirfen aber auch
aulRerhalb nicht noch einmal deklariert werden!

= Die Schleifenvariablen miissen nicht unbedingt lokal
vereinbart sein, es verbessert jedoch den Uberblick tiber
die Verwendung von Variablen (Lokalitat der
Verwendung).

= Mehrfache Fortsetzungsanweisungen sind eher
unublich.
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Die Bedeutung der £or-Schleife ...

= Syntax

for-Schleife

SE@D()

> Semantik

Viorbe- Beadin-
”’“U“H_@_’ gung _@_’

Fort-
schaltung

~U

¥

—| Vorbereitung

Schleifenkarper

Echtle/Goedicke, Heidelberg: Abb. 2—14 (Ausschnitt), S. 58 © dpunkt 2000.

1

erfillt T T T T T
N EP"“[‘“LI[I-%S " fpr Fﬁ(]':f‘hf[';]ﬂlj‘:].['-

—

Fortschaltung

1

nicht erfallt

h

Echtle/Goedicke, Heidelberg: Abb. 2—15, S. 59 © dpunkt 2000.

> Auch die £oxr-Schleife kann 0-mal ausgefihrt werden.



... und ein paar Beispiele: (1)

Das zuvor betrachtete Beispiel:
> mitwhile:

EINI LogWing / - -
WiMa int 1 =1, a = 2;

while (1 < 100)
Kapitel 3

Basiskonstrukte {

imperativer und a = 4*3 -
objektorientierter

Programmier- i1++;
sprachen

> mit for:

In diesem Kapitel: for (int i = 1, a=2; i< 100; i.|..|.)
Prolog a = 4%3 -

* Sequenz
¢ Block
e Alternative



... und ein paar Beispiele: (2)

Drucken einer Funktionstabelle:

EINI LogWing / f(X) - )(2 -8
BT furx € {-5,-4,-3, ..., 10,11,12}
Kapitel 3

Basiskonstrukte

mperativerund ™ Programmausschnitt (mit getrennter Deklaration &

objektorientierter Initialisieru ng):
Programmier-
sprachen int X, V;

for (x = -5; x <= 12 ; x++)

{

y = x*x -8;
In diesem Kapitel. System.out.println(”"x= " + x +
Prolog
77 Y= 144 + Y)

* Sequenz }

¢ Block
e Alternative
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Einige Vorschlage fur £or-Schleifen

> Allgemeiner Aufbau:

for ( Vorbereitung; Bedingung; Fortsetzung) {...}

> |n ler-Schritten durch die Schleife laufen:

for ( int counter = Anfangswert; counter <= Endwert;
counter ++ ) {...}

> |n Schritten der Grof3e n durch die Schleife laufen:

for ( int counter = Anfangswert; counter <= Endwert;
counter +=n ) {...}

> Ruckwarts zahlen:

for ( int counter = Anfangswert; counter > Endwert;
counter-- ) {...}




Verfugbarkeit von Laufvariablen

¢ Zur Erinnerung: Im Rumpf von £oxr-Schleifen sind die
Laufvariablen verfigbar.

EINI LogWing /
WiMa

> Damit kann z.B. eine innere Schleife von dem Wert einer
Kapitel 3 Laufvariablen der duReren Schleife abhangig gemacht
Basiskonstrukte .
imperativer und werden:

objektorientierter
Programmier-

sprachen for (in i<= 30; i=i+10)
for (in ;<= 4; j++)
System.out.println(i + " " + 3 + ", ");

In diesem Kapitel:
Prolog > Ausgabe:

10 1,10 2,10 3,10 4,20 1,...,30 2,30 3,30 4

* Sequenz
e Block
e Alternative



Schleifen

Zusammenfassung

_ s
A e Drel Varianten
Lot - while (Bedingung) { Anweisungsfolge }
Kapitel 3 - do { Anweisungsfolge } while (Bedingung)
Basiskonstrukte ol . : .
imperativer und - for (Initialisierung; Bedingung; Fortsetzung)
objektorientierter { Anweisungsfo|ge }
Programmier-
sprachen

> Diese Vielfalt ist ,,nur“ durch Komfort begriindet.

> Jede Schleife kann mittels jedes Typs programmiert
In diesem Kapitel: werden:

Prolog = Der Code sieht je nach Schleifentyp anders aus.
= Das Problem gibt den geeigneten Schleifentyp vor.

* Sequenz
e Block
e Alternative
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continue & break

Abbruchmoglichkeiten fiir Schleifendurchlaufe

> Abbruch bisher nur bei Prifung der Bedingung vor/nach
Durchlauf des Schleifenkorpers

= Zusatzliche Moglichkeiten durch spezielle Anweisungen:

= Mit continue kann die Ausflihrung eines
Schleifenrumpfs abgebrochen und mit der nachsten
Iteration (nach Prifung der Schleifenbedingung)
fortgesetzt werden.

= Mit break kann die komplette Ausfuhrung einer
Schleife beendet werden.



Beispiel zu continue & break (1)

continue
:EI\II'i\II\I/II;\ogWing/ Aufgabe: Zahlen von 1 - 20 sollen ausgegeben werden, die
nicht durch 3 teilbar sind.
Kapitel 3
Basiskonstrukte for (int 1 = 1; i <= 20; i++)
imperativer und
objektorientierter {
Programmier- if ( (i $ 3) == 0) continue;
sprachen
System.out.print(i + ", ");
}

In diesem Kapitel:
Prolog

* Sequenz
¢ Block
e Alternative



Beispiel zu continue & break (2)

break
‘E’\'I',\'l\'nmg"‘"“g/ Aufgabe: Zahlen von 1 - 20 sollen aufsummiert werden, bis die
1ivia . .
Summe zum ersten Mal grofSer als 100 ist.
Kapitel 3
Basiskonstrukte int summe = 0

imperativer und ’

objektorientierter for (int 1i = 1; 1 <= 20; i++)
Programmier- {
sprachen

summe = summe + 1;
if ( summe > 100) break;

In diesem Kapitel:
 Prolog

* Sequenz
¢ Block
e Alternative
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continue & break

Abbruchmaoglichkeiten fiir Schleifendurchlaufe

= Besonderheit in Java: Anweisungen kdnnen benannt
werden:

- | Benennung: Anweisung;

- Beispiel{startwert: istPrimzahl = true;

> Um bei geschachtelten Schleifen eine aulRere Schleife fir
break oder continue zu identifizieren, muss der

jeweilige Schleifenkopf mit einem Namen versehen und in
der break- bzw. continue-Anweisung angegeben
werden.



Unublich schwieriger Fall!

01
02
03
04
05

06
07

08
09
10
11

Beispiel zu continue & break (3)

Aussen: while (bedl)

{

Innen: while (bed2)

{

i1f (bed3) continue Aussen;
i1f (bed4) continue Innen;

i1f (bedb5) break Aussen;



Vorsicht mit continue & break!

> Nur in Ubersichtlichen Fallen und sparsam verwenden!

\E,:,'i\'l:n:°gWi"g/ = Typische Einsatzgebiete:
= hoch optimierte Bibliotheken
Kapitel 3

. = schnelles Verlassen von Schleifen, wenn Resultat klar ist
Basiskonstrukte

imperativer und
objektorientierter . . .
Programmier- ** Programme werden durch die Verwendung dieser

sprachen Sprachkonstrukte schnell unubersichtlich!
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Kontrollstrukturen: Iteration

Artikel im EINI-Wiki:

EINF

I
.

- Schleife
Kapitel 3

Basiskonstrukte —>SchlUsselworter

TpERINIET Lt —>break-Statement
objektorientierter

Programmier- —>continue-Statement
sprachen

- Kopfgesteuerte Schleife
- FuBgesteuerte Schleife
- Zahlschleife

- Endlosschleife

In diesem Kapitel: - Laufvariable

Prolog

* Sequenz
e Block
e Alternative
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Zwischenstand

v Variablen
v Zuweisungen

v (Einfache) Datentypen und Operationen

v Zahlen
integer, byte, short, long; float, double

v Wahrheitswerte (boolean)
v Zeichen (char)
v/ Zeichenketten (String)
v Typkompatibilitat
v/ Kontrollstrukturen
v Sequentielle Komposition, Sequenz
v Alternative, Fallunterscheidung
v Schleife, Wiederholung, Iteration: while, do-while, for
» \erfeinerung
> Unterprogramme, Prozeduren, Funktionen
> Blockstrukturierung
> Rekursion



Ubersicht

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Nachste Termine

> Nachste Vorlesung — WiMa 23.11.2023, 08:15
> Nachste Vorlesung — LogWing 24.11.2023, 08:15

Bleiben Sie noch 5 Minuten!



Die schlimmsten Fehler
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Jeder macht mal Feler ...



